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Abstract

An increasing number of studies on the convergence attempted to answer the question whether the poorer
economies will overtake the economies of the richer ones in time. Also, they attempted to determine
whether European integration will have a positive or negative impact on the long term growth of the
member countries. In such a context, any measure of inequalities between countries or regions presents
great interest. The academic literature attempted a substantiation of quantitative criteria on the
measurement of real economic convergence. In the first part of the study we conducted a brief review of the
literature devoted to the analysis of real convergence. It also presented the research methodology of cluster
analysis, followed in the second part of the study by analysis of the distance between Member EU-28 and
the 19 Eurozone to highlight similarities between these states through clustering. The time frame allowed
emphasizing some of the effects of the economic crisis on the degree of real convergence.
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1. Introducere

Procesul de crestere economica este unul dintre
cele mai dezbdtute aspecte fTn literatura de
specialitate, datoritd impactului major pe care il
are asupra intregii populdii a unei tari. Acesta este
motivul pentru care realizarea sau mentinerea unui
ritm de crestere sustinut constituie un obiectiv
major a politicilor macroeconomice.

In aceastd lucrare ne propunem o scurtd
trecere in revistd a literaturii economice de
specialitate  dedicata analizei si  modelarii
fenomenului de crestere economica din diferite tari,
dar Tn mod specia din Romania si Uniunea
Europeand. Obiectivul general al studiului constd n
analiza distantei dintre statele membre UE-28 cu
zona euro Tn vederea evidentierii similaritatilor
existente fintre aceste state prin intermediul
clusterizarii. Perioada luatd in considerare ne va
permite sa subliniem cateva dintre efectele crizei
economice asupra gradului de convergenta reala.

2. Literatura de specialitate cu privire la
convergenta reald si cresterea economica
Studierea  procesului  de  crestere
economicd are radicini vechi. Tncepand de la
reprezentantii Scolii clasice- Adam Smith, David
Ricardo si Thomas Malthus — au existat preocupari
pentru studierea cresterii  economice. David
Ricardo a prezentat un model dinamic de crestere
economica cu trei forte - economisirea, comertul
international si elemente institutionale — tinand cont
de doua restrictii: legea descresterii veniturilor si
principiul Malthusian al populatiei. Ricardo
caracterizeaza statele progresiste ca avand
economisire Tnalta, productie, acumulare de capital,
productivitate, iar cererea de forta de munca
conduce la cresterea salariilor si la cresterea
demografici (Albu et. al., 2012, p. 24). Tn conceptia
lui Malthus — Tn ipoteza pamantului limitat si a
populatiei Tn crestere — echilibrul se realizeaza
atunci cand salariul scade la un nivel la care oferta
de fortd de munca creste ntr-un ritm mai scazut, iar
economia se mentine la nivel stationar. Tn modelele
lor, clasicii au omis contributia progresului tehnic
la cresterea productiei pe locuitor (Socol & Socal,
2006, p. 62).

In literatura de specialitate se ntalnesc
numeroase lucrdri care s-au concentrat pe studiul
convergentei reale. Una dintre aceste lucrdri este
cea a lui Tatomir si Alexe (2013) care se bazeaza
pe o analizd comprehensiva a convergentei reale si
structurale, prin agregarea acestora intr-un indice
de convergentd economica. Studiul evidentiaza de
asemenea similaritatile existente intre doua grupuri
detéri, ECE si PIIGS, prin intermediul unei analize
de cluster. Concluzia principald desprinsa din acest
studiu sugine ca toate statele din cele doua grupuri,
ECE si PIIGS, cu exceptia Italiei, au avansat in
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procesul de catching-up cu zona euro Tn ultimul
deceniu, cele mai accelerate ritmuri de recuperare a
decalagjelor fiind Tnregistrate de Slovaciasi Irlanda
(Tatomir & Alexe, 2013, p. 48).

Spruk (2011) a analizat de asemenea
dinamica convergentei veniturilor pe cap de
locuitor in statele din Europa Centrald n perioada
1991-2007. Aceasta analiza a avut la bazd modelul
convergertei beta, iar concluzia principalad a acestui
studiu sustine contributia majord a capitalului uman
la cresterea vitezei de convergentd reald (Spruk,
2011, p. 13).

O alta lucrare care a studiat nivelul
convergertei reale este cea a lui Miron, Dima si
Paun (2009). Pornind de la un numar semnificativ
de indicatori economici, acestia determina nivelul
de convergentd reald a térilor din Europa Centrald
si de Est care nu au aderat la zona euro folosind ca
si metode statistice distanta euclidiand, metoda
celor k-medii si metoda de ierarhizare, Ward.
Acestia au ardtat ca statele care s-au apropiat cel
mai mult de zona euro au fost Poloniasi Cehia, Tn
timp ce tara cea mai divergentd a fost Romania
(Miron et. al, 2009, p. 15).

Varblane si Vahter au realizat o analizeaza
comparativd Tn ce priveste convergenta reald a
noilor state membre, inclusiv a tarilor in curs de
aderare la acea data si a statelor de coeziune cu
Uniunea Europeand Tn perioada 1995-2004. Acestia
ajung la concluzia conform careia statele din ECE
au Tnregistrat performante mai bune In atingerea
convergentei reale cu Uniunea Europeand pand la
momentul aderdrii (Varblane &Vahter, 2005, p.
41).

O serie de alte studii din domeniul convergentei
economice au analizat impactul diferitilor factori de
influenta asupra performatelor cresterii in tdrile
Europei Centrale si de Est, respectiv analize
comparative ntre tarile Europei Centrale si de Est
si UE-15. Rezultatele care deriva din aceste studii
aratd cd productivitatea si inovatia reprezinta
importante surse de convergenta, atat pentru tarile
Europei Centrale si de Est, cat si pentru vechile tari
UE-15 (Ark & Piatkowski, 2004, p.215). De
asemenea, Jungmittag ajunge la concluzii
asemanatoare n ceea ce priveste importanta
inovatiilor si a specializarilor tehnologice pentru
cresterea economicd. In urma analizei empirice
realizatd, acesta concluzioneazd cd, pe langa
acumularile de capital, o fortd de crestere in
procesul de recuperare a decalajelor pentru tarile
candidate si nou intrate o reprezintd cunostintele
tehnice transferabile, in timp ce pentru tarile
avansate din UE conteazd mai mult specializarea
tehnologica ricardiana (Jungmittag, 2004, p. 247).

Tn vederea identificarii proceselor care au
condus la cresterea convergentei reale de-a lungul
timpului tinind cont de performantele pietei muncii



a stabilittii macroeconomice si a politicilor
adoptate la nivel microeconomic, Barry compara
realizarile economice ae statelor de coeziune,
Grecia, Spania, Portugalia si Irlanda Th perioada
1960-2000 (Barry, 2003, p. 897).

3. Analiza cluster — metodologia de cer cetare
Analiza cluster presupune utilizarea unor
algoritmi  matematici care permit identificarea
diferentelor intre serii de date. Scopul analizei de
cluster o reprezinta gruparea unui set de observatii
sau serii de date Th grupuri similar pentru a permite
atesarea unei etichete si analize comparative
(Stuetzle & Nugent, 2010, p. 398). Termenul de
analiza cluster a fost utilizat pentru prima data Tn
anii 30 Tn psihologie de catre Zubin si Tryon fiind
pe urma preluat n toate stiintele sociale. Aceastd
analiza de cluster este o metodd de clasificare
descriptiva care presupune identificarea unor
grupuri similare dintr-o multime de elemente. Daca
termenul de cluster se referd la o serie elemente
similare Tntre ele si nesimilare elementelor din alte
clustere, termenul de analiza de cluster presupune
aplicarea unor algoritmi de clasificare care dau
posibilitatea gruparii unor elemente in grupe
omogene. Aceastda metoda, cunoscuta si ca analiza
de segmentare, are ca scop identificarea unui set de
grupe omogene prin gruparea elementelor astfel
incat sa minimizeze variatia Tn cadrul grupe si sa
maximizeze variatia dintre grupe. Prin urmare
aceastd analiza de cluster este o tehnicad de analiza
multivariata care cuprinde un numar de algoritmi
de clasificare a unor elemente Tn grupe omogene
(Babucea & Danacica, 2009, pp. 347-348).
Variabilele care stau la baza analizei sunt
repartizate in grupe astfel Tncat intre elementele
aceluiasi cluster sa existe cat mai multe asemanari
n timp ce intre elementele unor clustere diferite sa
existe cat mai putine asemanari (Yim & Ramdeen,
2015, p. 8). Asadar, analiza de cluster presupune
parcurgerea urmatoarelor etape (Mooi & Sarstedt,
2011, p.240): identificarea si  Tinregistrarea
variabilelor semnificative Tn gruparea elementelor,
calcularea distantelor dintre elemente, determinarea
matricei similaritétilor, alegerea algoritmului de
cluster in vederea generarii grupelor si interpretarea
dendogramei..

Primul pas al analizei cluster consta in
identificarea i inregistrarea  variabilelor
semnificative Tn gruparea elementelor. Pentru
aceasta, datele dtatistice trebuie organizate sub
forma unei matrice in care cazurile se afla pe linie
iar variabilele pe coloane. Cazurile sunt cele care
fac obiectul clasificarii, modul de sectare si de
tratare alor are un impact direct asupra rezultatel or
analizei cluster, rezultatele depinzdnd decisiv de
modul de alegere a variabilelor. Dupa ce au fost
selectate variabilele, urmatorul pas este acela al
alegerii metodel de grupare. Cele mai cunoscute
metode de grupare sunt: metoda de grupare
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ierarhicd, metoda de partitionare iterativa (k-
means) si metoda two-step clustering care este o
combinaie a primelor doud metode.

Tn vederea evaludrii gradului de similaritate sau
de disimilaritate dintre cazuri se au Tn vedere mai
multe metode pentru fiecare cale si anume:
evaluarea distantei dintre obiecte sau dintre
clustere, evaluarea corelaiei dintre cazuri si
evaluarea asocietrii dintre cazuri. Distanta este o
functie definita pe multimea perechilor de elemente
cu ajutorul careia se aprecieaza similaritatea sau
disimilaritatea dintre elemente. Formarea acestor
grupuri are la bazd calcularea distantei dintre
oricare doud elemente. Exista mai multe formule de
calcul pentru determinarea distantei dintre elemente
(Babucea, 2007, p. 312). dintre acestea amintim:

- Disigericr evecliclicng
dix,y) = \'.'I.El'l;xl' —¥)*

- Parrand distangzi encldiene

a(r,y) = D (% — )’

i

- Distenfa Manhadian
d{x:}":' - Z[lx[ _}"|'|

Deoarece calcularea acestor distante presupune
un volum mare de muncd, pentru determinarea lor
se apeleazd la o prelucrare automatd a datelor cu
pachete de programe specializate de tipul
programului SPSS. Pe baza distantelor calculate se
construieste matricea distantelor. Aceastda matrice
este un tabel in care liniile sunt elementele, iar
coloanele sunt variabilele analizate. Aceastd
matrice mai poarta numele si de matricea
similitudinilor dintre elemente sau matricea de
proximitate. Urmatorul pas consta Tn alegerea
algoritmului de grupare si presupune alegerea unor
reguli de determinare a distantelor dintre clusteri.

Metoda de grupare ierarhica are ca rezultat o
ierarhie de clustere numita dendrograma. Aceasta
metodd de grupare constd intr-o serie de pasi Tn
care se formeazad progresiv grupuri care cuprind
din ce In ce ma multe cazuri, prin reunirea
grupurilor formate Tn pasii anteriori. Algoritmul se
opreste atunci cand toate grupurile constituite au un
singur element. Metoda lui Ward este considerata a
fi cea mai eficientd si mai performanta dintre toti
algoritmii de clasificare ierarhicd deoarece este
singura  care trateaza  explicit  problema
omogenizarii  claselor, adicd a minimizarii
96-97). Distanta Ward este bazatd pe cresterea
sumei patratelor erorilor dupa contopirea grupurilor
intr-unul singur. Metoda Ward selecteaza gruparile
care minimizeaza cresterea sumei de patrate a
erorilor (Babucea & Dandcicd, 2009, p. 351).
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Spre deosebire de metodele ierarhice, metoda
de partitionare iterativd porneste de la un numar fix
de clusteri declarat de cercetdtor. Constructia
acestor clustere poate fi determinatd fie prin
metoda actualizdrii iterative a centrilor clusterelor,
fie prin utilizarea unor centri de cluster declardi,
care sunt pastrati pe toatd durata analizei.
Procedura poate salva apartenenta de cluster a
fiecarui caz, distanta fiecarui caz fata de centrul
clusterului din care face parte si centrul clusterelor
n stadiul final (Popa, 2008, p. 9). Cel mai utilizat
algoritm partitional este algoritmul k-means propus
de McQueen (1967). Algoritmul presupune
gruparea tarilor in k clustere, fixate apriori, si
reprezentate de centrele lor de greutate. Prin
urmare, la baza algoritmului sta alegerea numarului
de clustere care se vor forma, dupd care pentru
fiecare dintre aceste k subseturi se creeaza k centre
de greutate. Ulterior, fiecare tara se aldturd celui
mai apropiat centru, urmand ca acestea sa formeaza
un cluster. Centrul unui cluster se va actualiza in
functie de tarile pe care le cuprinde, algoritmul
repeténdu-se pana in momentul in care centrele nu
se mai schimba.

Cu toate ca metoda celor k-medii are avantagjul
ca este usor de implementat si eficient, are si cateva
negjunsuri. Unul dintre aceste neajunsuri consta in
faptul ca procesul de implementare este unul foarte
lent avand n vedere ca distanta dintre fiecare data
si fiecare element trebuie calculatda Tn fiecare pas,
astfel fiind afectat timpul de executie. Conform lui
Ordonez si Omiecinski o posibila solutie ar consta
in calcularea centroizilor 1n fiecare pas si
centralizarea datelor din fiecare cluster (Ordonez &
Omiecinski, 2004, p. 912). Conform lui Fayyad Si
altii, o solutie pentru a creste sansa determinarii
optimului global in urma aplicarii acestel metode
foarte sensibild la numarul si initializarea
clusterelor intiale constd in repetarea algoritmului
cu centre de clustere diferite (Fayyad et. al, 1998,
p.194).

Validarea rezultatelor analizei de cluster
presupunea confirmarea solutiei de grupare
adoptatd. Nu exista o solutie unicd pentru
rezolvarea acestei probleme, fiind descrie mai
multe strategii care pot oferi informatii cu privire la
validitatea unei structuri  de cluster: metode
interpretative, reprezentari grafice (dendograma sau
norul de puncta), testarea ipotezelor utilizand
metode precum ANOVA, MANOVA, Chi-patrat si
studiile de replicare (Popa, 2008, p. 9).

4. Rezultatele obtinute in urma aplicarii
distantei euclidiene

In continuare vom aplica tehnicile de grupare
(clusterizare) pentru cele 28 de state ale Uniunii
Europene in vederea identificarii nivelului de
convergenta reald a acestora cu zona euro. Pentru
redlizarea acestei vom utiliza indicele de
convergenta reald (ICR). Acest indice are la baza
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indicatorii: produsul intern brut (PIB) pe locuitor la
paritatea  puterii  de  cumpdrare  (PPP),
productivitatea muncii pe persoand angajatd Si
convergenta preturilor ca procent din media zonei
euro. Formulade calcul utilizatd pentru acest indice
este urmatoarea (Tatomir si Alexe, 2012, p. 41):

ICR; = PIB/loc x 25% + Productivitatea muncii
x 50% + Convergenta preturilor x 25%

unde: convergenta preturilor este exprimata prin
intermediul comparatiilor intre nivelurile preturilor
de consum final.

Tn vederea analizarii procesului de convergenti
reald Tn ultimul deceniu Si a impactului crizei
economice asupra convergentei economice, vom
avea in vedere datele statistice din perioada 2000-
2013.

O prima metoda de masurare a convergentei
reale (exprimata prin indicele de convergenti reala)
are la baza distanta euclidiand. Aceasta distanta
este invers proportionala cu convergenta reala,
atfel spus o distantd euclidiand mare intre diferite
tari sau grupuri de tari presupune o convergenta
mica, Tn timp ce o distantd euclidiand mica arata o
convergenta puternica intre tari.  Aceastd metoda
este un pas intermediar a analizei de cluster Si
permite estimarea distantei dintre tarile incluse in
model, Tn cazul nostru tarile din Uniunea
Europeand. Tn vederea determindrii acestei distante
intre tarile din UE-28 si Zona Euro 19, am
determinat matricea de disimilaritate. Rezultatele
sunt redate in Tabelul nr. 1.

Conform datelor obtinute (Tabelul nr. 1) putem
afirma ca n anul 2000 economiile cele mai
divergente cu Zona Euro 19 sunt Luxemburg si
Bulgaria, prima datoritda ponderii PIB-ului ridicat,
respectiv a productivitdtii muncii ridicate iar cea
de-a doua ca urmare a ponderii mici a
productivitdtii muncii. Cele mai apropiate economii
fatd dezonaeuro (luand Tn considerare indicatorii
utilizati inmodelul deconvergentad reala propus
pentru acest studiu) Th anul 2000 au fost Italia,
urmata de Marea Britanie si Franta.

Tn perioada 2000 si 2004 amai sistat la o usoard
crestere a convergentei reale pentru Roménia si
anume o scadere a distantei euclidiene fatd de Zona
Euro 19 de la 0,467 la 0,298. Aceasta perioada a
dus asadar la o crestere a nivelului de convergenta
reald Tn Romania si o scadere a nivelului de
convergentd pentru Letonia, Croatia, Estonia si
Slovacia, Tn timp ce pentru Bulgariasi Luxemburg
aceasta perioada a avut acelasi impact ca si in anul
2000. Daca luam in considerare tarile care au aderat
la Uniunea Europeand Tn anul 2004, putem observa
un nivel ridicat a convergentei reala pentru Cehia
si Polonia in timp ce pentru tarile baltice (Letonia,
Estonia si Lituania), dupd momentul aderarii la
Uniunea Europeand, se observa o reducere a
nivelului de convergena reald catre zona euro.



Tncepand cu anul 2008, nivelul de convergenta
reald in Romania creste considerabil astfel Tncét in
anul 2013 distanta euclidiana fata de Zona Euro 19
este de doar 0,075 comparativ cu 0,467 in anul
2000. Aceasta crestere a nivelului de convergenta
reald se datoreaza ratei de crestere economica mult
mai accentuate comparativ cu cresterea anuald
inregistratd de economia zonei euro. Cele mai
apropiatetdri din Europa Centrald si de Estfatd
dezona euroau fost Tn anul 2008 PolonissiCehia,
cae par a fipe drumul cel bunin ce
privesteprogramele de reforma ale acestora. Tarile
care se depdrteaza de aceastda zond euro Tn anul
2008 sunt Bulgaria, Letoniasi Slovacia. Cu toate ca
aceste tari au fost acceptate ca tari membre ale
Uniunii Europene, acestea mai au de lucrat la
reformele economice care ar trebui aplicate Tn
vederea sporirii performantelor acestora. Situatia
este aproximativ asemanatoare in anul 2010 cu
mentiunea ca 1n acest an Cehia se afla mai aproape
de zona euro decét Polonia.

Dacd ludam n considerare statele din Europa
Central4 si de Est care nu au aderat la Zona Euro
19, putem observa ca in anul 2013 cea mai
apropiatd tard de aceastd zona este Polonia, urmata
de Cehia iar cea mai divergentd economie este
Bulgaria.

Analiza aratd cd noile tari membre care au
aderat la UE Tn 2004 si 2007 au Tnceput cu conditii
economicesimilare, dar datorita diferite lor reforme
de preaderare si post-aderare, putine tiri au reusit
s& se apropie de nivelul zonei euro. In anul 2013
observim cé Polonia, Cehia si Romania sunt cele
mai apropiate state de zona euro, Tndeplinirea
criteriilor de convergentd nominald fiind doar o
chestiune de timp.

5. Cluster ele de conver genta reala

Tn continuare vom realiza o analizd bazata pe
clustere Tn vederea identificdrii unor caracteristici
comune ntre tdrile din Uniunea Europeand. Pentru
a realiza aceastd analiza vom folosi algoritmii
nonierarhici de clusterizare fundamentati pe
metoda celor k-medii (k-means).

Cele 28 de state sunt grupate in cinci clustere
ordonate crescator, astfel Tncat primul cluster
cuprinde cele mai slab performante state din punct
de vedere a convergentei reale, in timp ce ultimul
cluster, cinci, cuprinde statele cu cele mai mari
niveluri ale convergentei reale.

Conform rezultatelor obtinute (Tabelul nr. 2),
putem observa ca n anul 2000, Bulgaria si
Romania erau tarile cu cea mai slaba performanta
n ce priveste convergenta reala cu Zona Euro 19,
fiind incluse n clusterul 1, Tmpreund cu Letonia,
Estonia, Slovaciasi Croatia. Centrul clusterului, de
doar 45, evidentiaza faptul ca aceste state se situau
aproximativ la jumatatea distantei fatd de zona
euro. In cel deal doilea cluster se regasesc
statele Grecia, Lituania, Ungaria, Malta, Portugalia
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si Slovenia, Tn timp ce n cel de-al treileacluster au
fost incluse patru tari si anume: Cehia, Cipru,
Spaniasi Polonia. Singura tara care are un indice al
convergentei reale peste cea a zonei euro este
Luxemburg. Zona Euro 19 se regaseste in cel de-al
patrulea cluster impreund cu alte 11 tari (Belgia,
Danemarca, Germania, Irlanda, Franta, Italia,
Olanda, Austria, Finlanda, Suedia si Marea
Britani€) acestea inregistrand in anul 2000 cel mai
mare nivel de convergenta reala dupa Luxemburg.

Tn anul aderrii la Uniunea Europeand a tarilor
din Europa Centrala si de Est observdm ca situatia
este aproximativ aceessi pentru economiile din
primul cluster, centrul clusterului crescand cu doar
7,12 fata de cel din 2000. Intervalul 2000-2004
pare afi perioada cu evoluii negative ale indicelui
de convergentd reale pentru un numar semnificativ
de date. Printre aceste tiri se numara Cipru si
Polonia care au trecut in 2004 din clusterul 3 Tn
clusterul 2 datoritda Tnregistrarii unui indice al
convergentei mult mai redus decat cel din 2000.
Aceeasi evolutie negativa o ntdlnim si in cazul
altor patru state care in anul 2000 se aflau in cel de-
al patrulea cluster iar in anul 2004 acestea se aflau
n cel de-al treileacluster.

in ce priveste intervalul 2004-2008, putem
constata cd aceasta a reprezentat o perioadd de
performanta economicd pentru patru tari din
Uniunea Europeand, in special pentru Lituania Si
Roménia, care au accelerat procesul de convergenta
reald, reusind Tn anul 2008 sd facd un pas mai
aproape de performerii din cel de-al patrulea cluster
astfel incét Lituania a avansat in clusterul 3, in timp
ce Roménia in cel de-al doilea cluster. Celelate
doud state care au Tnregistrat o performanta in
aceastd perioada sunt Cipru si Polonia. Bulgaria,
Estonia, Letonia, Slovaciasi Croatia au ramas cele
mai divergente fata de zona euro cu toate ci au
recuperat semnificativ din decalajul de convergenta
reald (centrul clusterului crescand de la 45 la 63,68)
iar media zonei euro a scdzut considerabil in
aceastd perioada determinand ca aceasta din urma
sa treaca Tn cel de-al treilea cluster. Luxemburg,
Belgia, Danemarca, Irlanda, Olanda, Austria,
Finlanda si Suedia si-au pastrat pozitiile fruntase,
fiind Tn continuare cele mai performante din punct
de vedere al convergentei reale.

Avand Tn vedere dinamica clusterelor in
perioada 2008-2013, putem observa cu usurintd
efectele crizei economice asupra statelor prin
distantarea centrelor de media zonei euro. Cu toate
cd centrele clusterelor sunt mai mici in 2013
comparativ cu 2008, in perioada 2008-2013 asistam
la o0 crestere semnificativi a performantelor
economice pentru sase state. Astfel, Estonia si
Slovacia s-au alaturat Greciei, Maltei, Portugaliei si
Sloveniei in clusterul 2, Romania si Ungaria
clusterului 3, iar Germaniasi Franta clusterului cu
cea mai mare performantd si anume clusterului 4,
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acestea rewsind Tn ultima perioada sa recupereze
din decalgjele economice ale ultimului deceniu.

Prin urmare, statele care s-au dovedit a fi cele
mai apropiate de zona euro Tn ce priveste
convergenta reald sunt cele din clusterul 5
(Luxemburg), clusterul 4 (Suedia, Finlanda,
Austria, Olanda, Irlanda, Danemarca, Belgia,
Germaniassi Franta) si cele din clusterul 3 incepand
cu anul 2008. Singura tard a carei performanta
economicd a fost suficient de ridicatd pentru a
avansain clusterele cele mai apropiate de zona euro
este Romania. Observam ca in anul 2013, Romania
se apropie de zona euro, aceasta afléndu-se in cel
de-a treilea cluster cu centrul clusterului egal cu
100,11. Prin ritmurile de crestere realizate in
ultimii sase ani si prin resursele disponibile,
Roménia se inscrie printre economiile europene
cele mai dinamice, cu perspectiva de a realiza
cresterea convergenta.

6. Concluzii

n vederea identificarii nivelului de convergenti
reald a tarilor din Uniunea Europeani cu zona euro,
lucrarea de faa a analizat similaritatile si
disimilaritatile economiilor din aceastd zona, in
prima parte prin realizarea unel matrici de
proximitate avand la baza distanta euclidiand, iar n
a doua parte prin utilizarea unei analize de cluster
pornind de la metoda celor k-medii.

Avénd in vedere distanta dintre Roménia si
zona euro, putem concluziona ca n perioada 2000-
2013 amasistat lao crestere  considerabild
aconvergertei reale pentruRomaniasi anume o
scadere a distantei euclidiene fatd de Zona Euro 19
de la 0,467 la 0,115. Prin urmare, observam o
usoara apropiere a Romaniei de Zona Euro, acest
lucru demonstrand c& sistemul economic roménesc
sa reformat ntr-o oarecare masurd iar
productivitatea muncii Si PIB-ul pe cap de locuitor
s-au imbunatdtit. Cu toate acestea, este nevoie de o
economie privata puternica pentru a adera la Zona
Euro deoarece surplusul de convergenta reala nu
poate sa vind de la companiile de stat. Aceasta
trebuie suginutd de cat mai multe afaceri deschise
si de un mediu de afaceri orientat preponderent spre
sectorul privat.

in ce priveste analiza cluster realizati pentru
cele 28 de state membre ae Uniunii Europe, putem
afirma cd Tn anul aderdrii la Uniunea Europeana a
tarilor din Europa Centrald si de Est situatia
economiilor este aproximativ aceeasi cu cea din
2000 pentru statele din primul cluster in timp ce
pentru o mare parte din statele aflate in clusterele
mai performante evolutia indicelui de convergenta
reale este una negativd. Printre aceste tari se
numara Cipru si Polonia care au trecut in 2004 din
clusterul 3 n clusterul 2 datorita nregistrarii unui
indice al convergentei mult mai redus decat cel din
2000. Aceessi evolutie negativd o Intalnim si in
cazul Germaniei, Frantei, Italiei si a Marii Britanii
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care in anul 2000 se aflau Tn cel de-al patrulea
cluster iar Tn anul 2004 acestea se aflau in cel de-al
treilea cluster Si anume intr-un cluster mai putin
performant.

In perioada 2008-2013, s-a putut observa cu
usurintd efectele crizei economice asupra statelor
prin distartarea centrelor de media zonei euro. Cu
toate ca centrele clusterelor sunt mai mici Tn 2013
comparativ cu 2008, in perioada 2008-2013 asistam
la o0 crestere semnificativd a performantelor
economice pentru sase state. Astfel, Estonia Si
Slovacia s-au alaturat Greciei, Maltei, Portugaliei si
Sloveniei n clusterul 2, Romania si Ungaria
clusterului 3, iar Germaniasi Franta clusterului cu
cea mai mare performantd si anume clusterului 4,
acestea rewsind Tn ultima perioada sa recupereze
din decalgjele economice ale ultimului deceniu.
Singura tara a carei performantd economicé a fost
suficient de ridicatd pentru a avansa Tn clusterele
cele mai apropiate de zona euro este Roménia. Prin
urmare, Roménia se Tnscrie printre economiile
europene cele mai dinamice, cu perspectiva de a
realiza cresterea convergenta.
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Tabelul nr. 1
Convergenta tarilor din UE-28 cu Zona Euro 19 — o sintezad a distantei Euclidiane in anii 2000, 2004, 2008,
2010, 2013

Convergenta cu 2000 2004 2008 2010 2013

Zona Euro (19)
Belgia 0,055 0,06 0,059 0,072 0,080
Bulgaria 0,480 0,463 0,393 0,387 0,360
Cehia 0,122 0,075 0,003 0,011 0,026
Danemarca 0,114 0,114 0,120 0,125 0,120
Germania 0,061 0,042 0,033 0,044 0,063
Estonia 0,411 0,364 0,273 0,300 0,243
Irlanda 0,105 0,190 0,160 0,104 0,113
Grecia 0,169 0,123 0,105 0,122 0,196
Spania 0,105 0,076 0,062 0,073 0,098
Franta 0,039 0,039 0,029 0,032 0,036
Croatia 0,402 0,372 0,332 0,344 0,354
Italia 0,000 0,002 0,014 0,020 0,038
Cipru 0,121 0,096 0,068 0,078 0,120
Letonia 0,458 0,427 0,296 0,355 0,296
Lituania 0,221 0,196 0,028 0,075 0,005
Luxemburg 0,519 0,536 0,606 0,613 0,638
Ungaria 0,253 0,163 0,120 0,130 0,112
Malta 0,214 0,231 0,218 0,197 0,174
Olanda 0,109 0,110 0,134 0,130 0,115
Austria 0,080 0,077 0,083 0,092 0,111
Polonia 0,113 0,099 0,011 0,002 0,022
Portugaia 0,183 0,180 0,183 0,179 0,201
Romania 0,467 0,298 0,123 0,122 0,115
Slovenia 0,235 0,193 0,152 0,167 0,180
Slovacia 0,392 0,349 0,274 0,269 0,255
Finlanda 0,069 0,080 0,099 0,085 0,098
Suedia 0,116 0,115 0,114 0,132 0,160
Marea Britanie 0,020 0,025 0,010 0,020 0,000

Sursa: realizat de autor pornind de la matricea de disimilaritate sau proximitate pentru fdrile din Uniunea
Europeana din perioada 2000, 2004, 2008, 2010, 2013. Matricea de disimilaritate a fost realizata cu ajutorul
softului SPSS
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Tabelul nr. 2
Clusterizare dupa indicele convergentei reale (2000, 2004, 2008, 2013)
Anul 2000 2004 2008 2013
Centru Centru Centru Centru
Cluster Tara | Tara I Tara | Tara I
Bulgaria Bulgaria Bulgaria
Estonia Estonia Estonia Bulgaria
Crodia Croatia Crogia Croatia
Cluster 1 Letonia 45 Letonia 52,12 | | eonia 63,68 Letonia 63,30
Romania Romania Slovacia
Slovacia Slovacia
Grecia Grecia .
A
Lituania A Cipru Grecia E?e%?;a
Ungaria /" Lituania Ungaria Malta
Malta 4 Ungaria Malta .
ClEi 2 Portugalia /7/1 Malta e Portugalia £ ;O(:;[/Lé%?l;a Elee
Slovenia // Polonia Slovenia “Slovacia
7 Portugali “Romania
/ " | Slovenia
Cehia 7 Cehia .
Spania,\ | 97 Germania ﬁ:ﬁ:‘
Cipru” .~ (Cehia Spania Cioru
Polonia .~ Germania Franta Li'EJania
ania X Italia Romania
Cluster 3 ranta Cipru 4 : 100,11
. "I . Ungaria
Italia Lituania loni
Marea “polonia 02,17 MPolonia
AV Marea
Britanie Marea Britanie
Britanie Zona euro
Zonaeuro
Belgia
Danemarc “ \
Germani Bdgia Bdgia \ Belgia
Irlanda Danemarca
Danemarca Danemarca .
Franta Germania
o Irlanda Irlanda
Itdia Olanda Olanda Irlanda
Cluster 4 | Olanda 118 . 8,02 . 117,86 | Franta 117,38
. Austria Austria
Austria . . Olanda
. Finlanda Finlanda .
Finland Suedia Suedia Austria
Suedia Zona euro Finlanda
Marea Suedia
Britanie
Zonaeuro
Cluster 5 Luxemburg | 179 Luxemburg | 177,8 Luxemburg | 186 Luxemburg 189,11

Sursa: realizat de autor cu ajutorul softului SPSS
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