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Abstract

In Romania the electricity market is totally opening in 2007 and by 1 July 2014 all transactions must be
made only on the competitive market. This paper wants to do the analysis period following the
liberalization of a recent period to highlight the changes that have occurred in the market. I used a general
equilibrium model of the market which apply to the electricity market in Romania to calculate various
indicators such as the amount of electricity and the prices of energy resources and analyze them in terms of
market balance. The results highlight the state of imbalance and measures are required to restore the
balance in the market. In conclusion, the electricity market requires large investments in equipment and
refurbishments to reduce the cost of electricity.
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1. Introducere

Anul 2007 a fost crucial pentru piata de
energie romaneascd, deoarece directivele UE au
obligat deschiderea pietei de energie si liberalizarea
acesteia pana in anul 2010.

Acesta lucrare are drept scop de a analiza
echilibrul pietei de energie electrica in contextul
liberalizarii si introduce un limbaj de programare
pentru modelarea echilibrului economic. GAMS
(www.gams.com) ,,Sistem generalizat de modelare
algebrica", este un limbaj de modelare, care a fost
initial dezvoltat pentru programare liniard si
neliniard. Obiectivul urmarit este acela al analizarii
pietei de energie electrica in contextul liberalizarii.
Cu ajutorul software-ului GAMS am determinat
echilibrul general al pietei de energie
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electrica Tmpartita pe cele 3 sectoare principale:
hidro, termo si nuclear.

In urma analizei echilibrului general al
pietei se observa ca piata are valori apropiate de
valoare 1 care reprezinta echilibrul, dar se indica
aplicare unor politici energetice de stimulare sau de
reducere a efectelor unor componente.

2. Descrierea modelului de echilibru general

Modelul de bazd (Bancescu, 2011)
reprezintd un model de echilibru general pentru
sistemul energetic al Romaniei, ca parte
componenta a sistemului economiei nationale.
Modelul de baza contine urmatoarele 14 ecuatii
(Henig si Buchanan, 1996):
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Conditiile de semn ale modelului sunt sib forma de inecuatii, astfel:

=  Conditii pentru variabilele referitoare la profit:

—TI" >0, -1 >0, -TI* >0

=  Conditii pentru variabilele referitoare la cantitati:

Y>0,EL=20,CR=0

=  Conditii pentru variabilele referitoare la preturi:
P20, Pogpone 20, Py 20, Fgpp 20,

P, >0, P,>0, P,>0, P, >0,

PHIDRO 2 0 ’ PREGENERABILE 2 0 PNUCL 2 O

Detalierea  ecuatiilor modelului  de

echilibru general (1) — (15) a fost structurata astfel:

= punctul A explica ecuatiile de profit nul:
(1), )5 3);

= punctul B explica ecuatiile de echilibru al
pietelor bunurilor si factorilor de productie: (4) -
(14);

=  punctul C explicd ecuatia de echilibru al
venitului consumatorului reprezentativ: (15).

Pentru orice consumator cu un venit strict
pozitiv pe care-l cheltuie pentru achizitionarea
bunurilor produse in economie, diferenta intre
valoarea dotérilor initiale cu factori de productie si
valoarea consumului este zero, altfel venitul
consumatorului este zero (Roy, 1996).

In modelul de bazi de echilibru general,
venitul disponibil al consumatorului reprezentativ
provine din valoarea dotdrilor cu factori de
productie (capital, fortd de munca, trei subcategorii
de resurse energetice si alti factori de productie
utilizati 1n producerea bunului agregat Y).
Consumul efectuat de consumatorul reprezentativ
in scopul obtinerii unei satisfactii maximizate este
pentru achizitionarea bunului agregat Y, a bunului
energie electricd EL si pentru consumul factorului
fortd de munca L sub forma timpului liber.

Ultima ecuatie a modelului, (15),
reprezintd conditia ca produsul dintre venitul
disponibil al consumatorului si diferenta dintre
valoarea totald a dotarilor cu factori si valoarea
totald a consumului efectuat sa fie zero.

3. Descrierea datelor de intrare

Datele de intrare pentru modelele de
echilibru general sunt organizate sub forma
matricelor conturilor nationale (Steiner, 2001).
Principalele categorii de date de intrare pentru
modelul de bazd de echilibru general sunt
urmatoarele:
1. Datele de intrare privind cererea de
bunuri in economia consideratd de catre
consumatorul reprezentativ sunt :

a. cererea din bunul energie electrica EL;

(16)
a7

(18)

b. cererea din bunul agregat la nivelul
economiei Y;

c. cererea din factorul de productie forta de
muncd L, consumat direct de catre consumatorul
reprezentativ, fara sa fie folosit ca input in vreun
proces de productie (se interpreteaza ca timp liber
consumat).

2. Datele de intrare privind intrarile /
inputurile folosite in procesul de productie in
economia considerata sunt:

a. inputurile folosite pentru producerea
bunului energie electrica EL;

b. inputurile folosite pentru producerea
bunului agregat la nivelul economiei Y.

3. Datele de intrare privind productia de bunuri
in economia considerata sunt:

a. productia bunului energie electrica EL;

b. productia bunului agregat la nivelul
economiei Y.

4. Datele de intrare privind dotarea cu
factori de productie in economia consideratd pentru
consumatorul reprezentativ sunt:

a. dotarea cu factorul de productie fortd de
munca L;

b. dotarea cu factorul de productie capital K;

c. dotarea cu factorul de productie resurse
energetica RE;

d. dotarea cu alti factori de productic AF,
utilizati in producerea bunului agregat la nivelul
economiei, bunul Y.

Datele de intrare rezultate au fost obtinute
in urma procesarii datelor brute are au fost direct
preluate din publicatiile surselor oficiale.

4. Rezultatele modelului

Rezultatele obtinute iIn GAMS/MPSGE
pentru starea de echilibru permit analiza prefurilor
relative ale factorilor de productie si pentru
bunurile considerate in model, dar permit si analiza
altor elemente ale economiei considerate legate de
nivelul consumului si al productie (Tabelul 1).

Pentru interpretarea rezultatelor am
considerat valoare 1 de referintd, astfel pentru
valori subunitare de echilibru obtinute recomandam
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politici economice / energetice de aplicare a unor
masuri pentru cresterea nivelului indicatorului
respectiv, iar in cazul valorilor supraunitare de
echilibru obtinute recomanddm aplicarea unor
masuri pentru scaderea nivelului indicatorului
respectiv (Buchanan, Henig si Henig, 1998).
Indicatorului  pentru  venitul  consumatorului
reprezentativ se raporteazd la valoarea dotarilor cu
factori de productie, valoare evaluatd prin
intermediul vectorului de cantititi din matricea
datelor de intrare si prin preturile de echilibru ale
factorilor.

Din analiza tabelului 1 se observa ca
nivelul productiei bunului agregat Y a scazut,
nivelul productiei energiei electrice a crescut,
preturile factorilor de productie au oscilat sub si
supraunitar, iar valorile preturilor resurselor
energetice au crescut semnificativ fata de anul
2010, dar nivelul de satisfactie al consumatorului
reprezentativ a scazut foarte putin

Analizand evoloutia indicatorilor (Hattori
si Tsutsui, 2004) subliniez urmatoarele aspecte:

-din cauza crizei mondiale care a afectat si
tara noastra a scazut nivelul productiei, dar nivelul
bunului Y a oscilat putin

- productia de energie electrica a crescut,
dar  nivelul activitdtilor industriale  bune
consumatoare a scazut §i se Inregistreaza un
excedent de energie electricd ce trebuie valorificat
prin incheierea de contracte pe termen lung si
export, lucru sprijinit si de scaderea pretului

-cresterea  ratei  somajului  datorat
concedierilor ca urmare a crizei a dus la un pret
mai mic al fortei de munca

- pretul factorilor energetici de productie
au crescut semnificativ, ca urmare a crizei
mondiale si a scaderi subventiilor acordate
domeniului energetic §i producatorilor de energie
electricad, un semnal de alarma se trage in cazul
resursei termo care este o resursd epuizabila si
foarte greu regenerabila.

Starea generalda a pietei de energie
electrica se apropie de echilibru, iar dezechilibrele
inregistrate se abat foarte putin de la valoarea de
echilibru considerata valoarea 1, dar se pot redresa
prin aplicarea de politici economice sau enrgetice.

5. Concluzii

Politicile energetice moderne urmaresc
deschiderea pietei concurentiale de energie. Pe
acest considerent, putem afirma necesitatea
adaptarii  sectorului  energetic la  cerintele
schimbdrilor care au loc pe plan european si
mondial. Sectorul energetic trebuic sa fie asezat
intr-un cadru nou corespunzator actualei politici
energetice.

In cadrul lucrarii s-a avut in vedere cele
mai moderne modele matematice si ultimele
noutati tehnice in domeniul informaticii. S-a trecut
de la informatica clasicd, bazatd pe prelucrare
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logaritmica la informatica modernda bazatd pe
inteligenta artificiala.

In conditiile economiei de piata se impune
ca fiecare unitate economica din cadrul Sistemului
Energetic National sd urmareasca sa-si valorifice
cat mai bine pe piatd serviciile pe care le ofera.
Intre nivelul costurilor si profitul realizat de unitati
se creeazd o relatie invers proportionala.
Preocuparea pentru maximizarea ratei profitului
constituie o preocupare pentru identificarea
solutiilor de reducere a costurilor de productie.

Din analiza matricei conturilor se pot
observa echilibrele sau dezechilibrele la nivelul
economiei considerate rezultate din analiza datelor
de intrare privind cererea, inputurile, productia si
dotarile cu bunuri si factori de productie in
economia modelatd.S-a identificat un dezechilibru
in sectorul de producere a bunului agregat Y,
valoarea productiei este depasita de valoarea
tuturor inputurilor folosite in procesul de productie,
ca nu existd dezechilibru in sectorul de producere a
satisfactiei consumatorului reprezentativ, am
observat cd existd un dezechilibru intre valoarea
consumului efectuat de consumatorul reprezentativ
si valoarea dotarilor cu factori de productie a
acestuia; diferenta se poate explica prin excesul
dotdrii cu factorul de productie forta de munca,
care este modelat dintr-o perspectiva de dubla
utilizare. Ca o concluzie a pietei se observa un
dezechilibru pe piata bunului agregat Y si pe piata
bunului energie electrica EL, dar si un dezechilibru
pe piata factorilor principali de productie.

Buna functionare a pietei de energie
impune coordonarea activitdtilor de prognoza,
programarea unitdtilor dispecerizabile, analiza
functionarii SEN, elaborarea de sinteze si
supravegherea pietei de energie electricd. Aceste
actiuni se realizeazd prin crearea unui sistem
informatic specific pieteie de energie electrica care
are in vedere Piata Zilei Urmatoare, Piata de
echilibrare, Piata Centralizatda a Serviciilor de
Sistem, managementul congestiilor, alocarea
capacitatilor de interconexiune, decontarea
tranzactiilor.
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Indicator model de bazi Rezultate de echilibru, Rezultate de echilibru,
anul 2013 anul 2010
Nivel productie in sectorul bunului agregat Y 0.92 0.859
Nivel productie in sectorul bunului energie 174
electrica EL ) 1.376
Nivel satisfactie consumator reprezentativ CR 1.13 1.025
Pretul bunului agregat Y 0.97 0.978
Pretul bunului energie electrica EL 1.34 1.211
Pretul factorului fortd de munca PL 0.87 0.980
Pretul factorului capital PK 0.88 1.108
Pretul altor factori de productie agregati PAF 0.87 0.852
Pretul factorului resursa energetica de tip 234
termo P CARBUNE ’ 5.347
Pretul factorului resursa energetica de tip 432
termo P GAZE NATURALE '
Pretul factorului resursa energetica de tip 545
termo P TITEI )
Pretul factorului resursa energetica de tip 533
hidro P HIDRO ’
Pretul factorului resursa energetica de tip 1.29
nuclear P NUCLEAR ’ 2.352
Nivel venit consumator reprezentativ VCR 921.70 917.370
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Notatii
. - profitul rezultat din activitatea de producere a bunului agregat Y;
= I - profitul rezultat din activitatea de producere a bunului energie electrica EL;

1 - profitul rezultat din activitatea de producere a satisfactiei consumatorului reprezentativ;
CU, - costul unitar de producere a bunului agregat Y;

CU,, - costul unitar de producere a bunului energie electrica EL;
CU 4 - costul unitar de producere a satisfactiei consumatorului reprezentativ;
P, - pretul bunului agregat Y, consumat pentru producerea satisfactiei consumatorului reprezentativ;

P, - pretul bunului energie electrica EL, utilizat ca factor in producerea bunului agregat Y si, de
asemenea, consumat pentru producerea satisfactiei consumatorului reprezentativ;
PCR - valoarea unei unitati de satisfactie obtinuta de consumatorul reprezentativ;

P, - pretul factorului de productie fortd de munca L, utilizat in producerea bunului agregat Y, a bunului

energie electrica EL si, de asemenea, consumat pentru producerea satisfactiei consumatorului
reprezentativ;

P, - pretul factorului de productie capital K, utilizat in producerea bunului agregat Y si a bunului
energie electricd EL;

P, - pretul altor factori de productie agregati AF, utilizati in producerea bunului agregat Y (altii decat
fortd de munca L, capital K, energie electrica EL);

P, ipro - pretul factorului de productie resursa energetica de tip hidro, factor utilizat in producerea
bunului energie electrica EL;

Pyuc; - pretul factorului de productie resursa energetica de tip nuclear, utilizat in producerea bunului

energie electricd EL;
Y — cantitatea de output produsa din bunul agregat Y;
EL — cantitatea de output produsa din bunul energie electrica EL;
CR - nivelul satisfactiei pentru consumatorul reprezentativ;

L™ _ cantitatea de factor fortd de munca L aflata in dotarea consumatorului reprezentativ;

K® - cantitatea de factor capital K aflatad in dotarea consumatorului reprezentativ;

AF® _ cantitatea din alti factori de productie AF utilizati in producerea bunului Y si aflati in dotarea
consumatorului reprezentativ;

CARBUNE® - cantitatea de factor resursi energetici de tip carbune, aflatdi in dotarea
consumatorului reprezentativ;

TITEI® - cantitatea de factor resursi energetica de tip titei, aflati in dotarea consumatorului
reprezentativ;

GAZE® - cantitatea de factor resursi energetici de tip gaze naturale, aflati in dotarea
consumatorului reprezentativ;

HIDRO® - cantitatea de factor resurs energetici de tip hidro, aflatd in dotarea consumatorului
reprezentativ;

REGENERABILE® - cantitatea de factor resursa energeticd de tip regenerabile, aflatd in dotarea
consumatorului reprezentativ;

NUCL™® - cantitatea de factor resursd energetica de tip nuclear, aflatd in dotarea consumatorului
reprezentativ;

VR _venitul disponibil al consumatorului reprezentativ.
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